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  Ϧثير المعاملة الحرارية ومنظمات النمو ومدة التخزين على عقل أربعة أصناف من نبات القرنفل اĐوز
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  الملخص

أشهر في مزرعة ببلدية قصر بن غشير جنوب مدينة طرابلس لدراسة Ϧثير المعاملة الحرارية ومنظمات  أربعة لمدةفي الفصل الربيع  الدراسة يةأجر 
، Americano) وهي ((.Dianthus caryophyllus Lالنمو ومدة التخزين على عقل أربعة أصناف من نبات القرنفل اĐوز 

Farida ،Feliceو ،Solar داخل الصوبة الزجاجية، عوملت العقل بمنظمي النمو حامض إندول البيوتريك (butyric -3-Indole
acid )IBA ونفثالين حمض الخليك (Naphthalene acetic acid )NAA ج. ف. م. لكل منهما حيث غمست  200)، بتركيز

ومل الشاهد بغمسه في الماء المقطر، ثم وضعت في أكياس بولي إيثلين وحفظت في الثلاجة عند ثواني بينما ع 5سم لمدة  2قاعدة العقل بعمق 
 120يوم). تم غرس العقل بعد مرور الفترات التخزينية وبمعدل  120و 90، 60، 30م) ولأربعة فترات تخزينية (°3م و°0درجتين من الحرارة (

، طول الجذور (سم)، إرتفاع اĐموع الخضري (سم)، الوزن الرطب والجاف للمجموع عقلة لكل صنف، وتم حساب نسبة التجذير، عدد الجذور
). أظهرت النتائج Split-Split-Split plot Designصممت التجربة حسب نظام القطاعات المنشقة ثلاث مرات ( الخضري (جم).
 IBAات. تفوقت المعاملة بمنظمى النموفي كل الصف Solarو  Americano،Feliceمعنوʮً على الأصناف  Faridaتفوق الصنف 

معنوʮً عن بقية الأصناف عند التخزين عند درجة  Faridaمعنوʮً على الشاهد في جميع الصفات المدروسة. كما تفوق الصنف  NAAو
م. ويتضح ° 3م، و° 0رة الحرا درجتيم في جميع الصفات المدروسة مع عدم وجود فروق معنوية بين بقية الأصناف عند التخزين على ° 0الحرارة 

في صفة عدد وطول الجذور والوزن الرطب والجاف للمجموع  الأخرىيوم معنوʮً على الفترات التخزينية  60من النتائج تفوق الفترة التخزينية 
، NAAظم النمو على كل الأصناف المدروسة وأن أفضل معاملة للعقل غير اĐذرة كانت بمن Faridaخلاصة الدراسة تفوق الصنف  الخضري.

  م.°0يوم، وأفضل درجة حرارة تخزين  60وأفضل فترة تخزينية 

  .منظمات النمو ، التخزين ، التجذير، نبات القرنفل اĐوزكلمات مفتاحية: 

 المقدمة  .1

)، Caryophyllaceaeنبات عشبي معمر يتبع العائلة القرنفلية ( (.Diantus caryophllus L)اĐوز  القرنفل
معظمها عشبي  نوع 300يشتمــل على مـــا يقرب من   Dinathusجنساً، وجنس89 و نوع 2100 عائلةال هذه وتضم

ومنها الحولي والمعمر وبعض منها شجيري ، وهو من أهم نباʫت الزينة التجارية لوفرة إنتاجه وإقبال الناس على استعماله 
جامها وتعدد ألواĔا وانتظام أشكالها وسيقاĔا الزهرية كزهور للقطف لأنه يزهر على مدار السنة وتتميز أزهاره بكبر أح

الطويلة إضافة إلى طول فترة بقائها بعد القطف في المزهرية بسبب وجود طبقة شمعية علي البتلات تمنع سرعة ذبولها وهذه 
أبوزيد, (نتزهات الميزة الاقتصادية مفيدة لمنسقي الأزهار، كما يستخدم أيضا بنجاح في أحواض الزهور في الحدائق والم

. ) Agullo-anton etal ،2012؛ 2007 ،؛ نوفل1988 ،مهدي ؛2013 ،؛ خلف2003 ،بدر ؛2002
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، Kumarو Kanwar(للاعصاب  ومهدئة للقلب مقوية ازهاره تعد طبية اذ استعمالات كما أن لنبات القرنفل
 تستعمل كما العطور صناعة في ليستعمل ازهاره من اساس زيت على ، ويمكن الحصول)Naggar ،2009؛ 2009

  .)1986وآخرون،  Chopra(التجميل  في مستحضرات ازهاره اĐففة
 وعمر النبات الفسيولوجي والظروف النبات من مواعيد أخذها نبات القرنفل ʪختلاف عقل تجذير نجاح نسبة تختلف

لتخزينية للعقل وʪلصفات الوراثية لنبات الأم تتأثر أيضاً ʪلظروف اوالرطوبة، و  البيئية المحيطة ʪلعقل من درجات الحرارة
)Ali  ،؛2008وآخرونArya  ،؛ 1994وآخرونCameron  ،؛ 2001وآخرونCarrizosa-Pardo 

وآخرون  Shiragur؛ Geneve ،1997و Devier؛ 2013وآخرون،  Da Costa؛ 1999وآخرون، 
لمواد الكربوهيدراتية التى تساهم في تحفيز وكذلك تتأثر بكمية ومحتوى العقلة من ا ،)Tsurushima ،2003؛ و2004

وتتداخل مستوʮت الاوكسينات والسكرʮت في العقلة حيث  )،2008وآخرون،  Rapakaعملية تكوين الجذور (
وآخرون،  Agullo-Antonتتراكم هذه المواد في الجزء السفلي للعقلة وتشجعها وتحفزها على تشكيل وتكوين الجذور (

الاوكسينات وتباين درجات حرارة  الاصناف واختلاف نوعتجذير عقل نبات القرنفل بتنوع نجاح  وتتأثر عملية )،2014
التخزين وطول وقصر الفترات الزمنية لتخزين العقل، وسنتحدث ʪلتفصيل عن هذه التأثيرات من خلال دراسات الابحاث 

 السابقة ʪلخصوص.
  إستجابة الأصناف للتجذير

إن استجابة العقل لمعاملة الأوكسينيات تختلف من صنف إلى أخر وأن نسبة  )2002( وآخرون Garridoأكد الباحث 
التجذير ونوعية الجذور تحتاج إلى فترة حتى تصل العقل إلى قمة التجذير وهذا يختلف ϵختلاف الفترة التخزينية للعقل بغض 

لتقييم أحدى وعشرون صنفاً من  )Sharma ،2010و Karrowفي دراسة للباحثين (لأوكسينات. ʪالنظر عن المعاملة 
، أوضحت النتائج المتحصل عليها وجود تباين وفروق معنوية 2008-2007نبات القرنفل تحت الاغطية المحمية خلال العام 

في صفة ارتفاع  Farida ،Master ،Riberraكبيرة بين الاصناف في جميع الصفات المدروسة، وتفوقت الاصناف 
 Scaniaأن عقل نبات القرنفل صنف  )1986وآخرون ( Hongوأكد زĔا وطول السيقان الزهرية. النبات وعدد الزهور وو 

إلا أن فترة الاحتفاظ التي غرست في شهر ابريل ومايو كان إنتاجها أفضل من العقل التي غرست في الأشهر الاخري من السنة، 
  نها لعدة أسابيع.đا بحالةجيدة تتأثر بموعد أخذ العقل من النبات الام ويمكن تخزي

) وجد أن عملية إنتقال الأوكسينات داخل عقل القرنفل 2009وآخرون ( Acostaخلال الدراسة التي قام đا الباحث 
  تختلف من جزء إلى آخر بداخل العقلة خلال فترة التخزين، كما تختلف آلية انتقال الاوكسين من صنف إلى أخر.

 8) بعد تخزينهما لمدة Master ،Solar) على صنفين من القرنفل(1998وآخرون ( Garridoوفي تجربة أجراها 
أسبوع، وجد أن هناك إختلاف في مقدرة الأصناف على التجذير ويعزي ذلك إلى أن الأصناف تختلف فيما بينها في  12و
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في  Masterالتغييرات الداخلية للأوكسينات خلال فترة التخزين البارد حيث تختلف من طور إلى أخر، وأختلف صنف 
) أن نقل الأوكسين ضروري لتكوين Oliveros-Valenzuela )2008وأكد الباحث . معدل سرعة تكوين الجذور

يعتمد اساساً على  DcAUX1الجذور العرضية في قاعدة العقل الساقية الورقية، وتم التأكيد ʪن الجين الناقل للأوكسين 
نة. كقاعدة عامة فإن التعبير العالي للجين في الساق أعلى مقارنة الصنف وطول العقلة ووقت أخذ العقلة والمدة التخزي

ʪلأوراق، وفي قاعدة العقلة أعلى مقارنة ʪلسلامية، وفي العقلة الناضجة أعلى مقارنة ʪلعقلة غير الناضجة بغض النظر عن 
تقال الأوكسين من الأوراق الناضجة الصنف ومدة التخزين، وهذا النمط من التعبير يتوافق مع نتائج دراسة سابقة تبين أن ان

وزملائه لدراسة Ϧثير التخزين البارد على صنفين من  )Garrido )2003أمر أساسي لتكوين الجذور. وفي تجربة أجراها 
أعطى أفضل تجذير للعقلة خلال الفترة التخزينية والتى أستغرقت  Elsyاتضح أن الصنف   Elsy،Orianaنبات القرنفل 

لكل صنف عمليات مختلفة في انتقال الاوكسين الداخلي، وهذا  ʪن Elsy، حيث فسر تفوق الصنف أسبوع 12-2من 
  ما يؤكد أن لكل صنف مقدرة تختلف على الاخر في نسبة التجذير.

) ϥن أصناف نبات القرنفل تختلف في مقدرēا على التجذير ونوعية الجذور 1975وآخرون (Mansour أكد الباحث 
، Arry Sim ،Cherry Sim ،White Simالكثيفة ومنها الأقل كثافة فعند تقييم عقل أربعة أصناف  المتكونة فمنها

William Sim) رمونđ بعد معاملة العقل ،IAA دقائق، لوحظ  5ج. ف. م. لمدة  200و 100، 50) بتركيزات
المعاملة ʪلاوكسين عن العقل غير  وجود تباين بين الاصناف في طول اĐموع الخضري واĐموع الجذري، وتفوقت الاصناف

في طول الجذور وقوة النمو الخضري، وكان اقل طول للجذور واقل ارتفاع للمجموع  Cherry Simالمعاملة، وتفوق الصنف 
 ) في دراسة لتقييم تجذير صنفين من نبات القرنفلZencirkira,2010ووجد ( .White Simالخضري في الصنف

DianoraوVittorio فأن الصنVittorio   بينما نسبة التجذير في 92.5أعطى اعلى نسبة تجذير وصلت الى %
) تجربة لدراسة العوامل المؤثرة Steegmans )1975و Pierikأجرى الباحثان  %.75.6وصلت  Dianoraالصنف 

 Catawbienseوذلك بتقييم ثلاثة أصناف منه ( Rhododendronفي القدرة على تشكيل الجذور العرضية لنبات 
album ،Pink pearl وVan weerden poelman وبتوفير جميع الظروف البيئية الملائمة، أن هناك اختلاف (

، Van weerden poelmanفي مقدرة الاصناف على التجذير، وكان أفضل تشكيل للجذور في العقل الطرية لصنف
تشكيل الجذور عندما كانت نسبة السكرʮت متوسطة م، وتم ° 25ولاحظ أن أهم الظروف الملائمة توفير الظلام ودرجة الحرارة 

في العقلة، بينما انخفض تشكيل الجذور عندما زاد الضغط الاسموزي وحامض البوريك والاس الهيدروجيني في وسط النمو، وكان 
ري قام đا أخ Ϧثير الأوكسين مهماً لتكوين الجذور وأعتمد على نوع وتركيز الاوكسين تبعا للصنف المستخدم. وفي تجربة

Garrido ) ثير تخزين عقل نبات الاراولا 1996وآخرونϦ لمعرفة (sp. Chrysanthemum عشرة أصناف  بتقييم
م، اتضح من التجربة أن هناك إختلاف فيما بينها في مقدرēا °3م إلى °0وذلك بتخزينها في درجة حرارة منخفضة تتراوح من 
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 Chrysanthemumالعقل اĐذرة لنبات الاراولاϦثير ) 2008(وآخرون  Kadner على التجذير. ودرس الباحث
indicum hybrids  ،ختبار ثلاثة أصناف مغروسة في الصوبة خلال فصلى الصيف والشتاءʪ على جودة الزهور المقطوفة

وعدد الجذور حيث كان تركيز محتوى النيتروجين في العقل المدروسة (منخفض ومتوسط وعالي)، وحجم العقل (صغيرة وكبيرة)، 
في العقل (كاملة وʭقصة)، وغرست العقل اĐذرة في حوض واحد، وأوضحت النتائج أن العقل اĐذرة الكاملة أعطت أكثر 
عدد من الزهور وأعلى وزن للساّق الزهري ʪلمقارنة ʪلعقل الاخرى، والعقل ذات الحجم الكبير أعطت أكثر عدد من الزهور 

جم وأعلى طول ووزن للساّق الزهري ʪلمقارنة مع العقل ذات  25.4وبمتوسط وزن زهرة يساوى زهرة/ نبات،  5.4وصلت إلي 
 وخاصة كبيراً في تحسين نسبة التجذير النمو) دوراً  النمو ونوعه وتركيز الاوكسينات (منظماتأن لوسط  الحجم الصغير.

 أهمية استعمال البحوث إلى أشارت وط، اذمخل بشكل أو منفردة بصورة حيثٌ يمكن استعمالهما NAAو IBAالاوكسينين 
؛ 2004وآخرون،  Shiragur؛ 2008وآخرون،  Aliالزينة المختلفة ( تالساقية لنباʫ العقل إكثار الاوكسينات في هذه

) Ϧثير استخدام منظم النمو 1994( Siraj-Aliو Abdulsalamلباحثان ادرس    ).2011وآخرون،  Singhو
NAA ت ستخدمة في مكافحة الأمراض والكائنات الحية المʫالنباتية علي الإستجابة لتجذير عقل نبا

، أظهرت Nerium oleanderو  Bougainvillea spectabilis ،Clerodendron inermeالزينة
النتائج أن نسبة التجذير تتأثر ϵختلاف المعاملات ونوع النبات حيث أدت المعاملات إلى زʮدة في نسبة التجذير في جميع 

ʪلمقارنة ʪلنباʫت الغير معاملة، كما أظهرت النتائج الزʮدة في اĐموع الخضري للنباʫت المدروسة  النباʫت المعاملة
Bougainvilleaspectabilis ،Clerodendron inerme  بـعند معاملتهاNAA كما لوحظ أن المعاملة بـ ،

NAA دة طول الأفرع في عقل نباتʮشجع في زBougainvillea spectabilis  دة طول الجذور لنباتʮوز
Nerium oleander وفي دراسة للباحث .Vinaykumar ) ثير منظمات النمو علي 2008وآخرونϦ لمعرفة (

 NAAو IBAاستخدمت تركيزات مختلفة من منظمات النمو   Thunberigia grandifloraتجذير النبات المتسلق 
ʬنية،  60ج. ف. م. وغمست العقل في منظمات النمو ولمدة  2000، 1500، 1000، 500وخليط بينهما بتركيزات 

ج. ف.  2000عند تركيز  NAAو IBAنسبة تجذير للعقل كانت عند استخدام خليط  ىحيث أكدت النتائج ʪن أعل
على  NAAو Ϧ ( IAA ،IBAثير ثلاثة أوكسيناتThimmappa )1990و Bhattacharjeeدرس كلاً من  م.

 )ملجم/ لتر 3000و 2000، 1000 (بتراكيز مختلفة Pelargonium graveolensisالجيرانيوم  عقل نبات تجذير
 2000بتركيز  IBAالاوكسين  إن إلا الجذري، اĐموع صفات في على الشاهد كلها تفوقت التراكيز ان فوجدا أوكسين، لكل

 الجاف والوزن الافرع النامية وعدد الاوراق ددوع الجذور وطول وعدد اĐذرة العقل في نسبة معدل أعلى أعطى ملجم / لتر
الهندي  اللافندر نبات على مماثلة ) على نتائجSwetha )2005كذلك تحصل الباحث  .والجذري الخضري للمجموع

Indian lavender )Bursera delpechiana الاوكسينى ضافةا ) عند NAA, IBA  ج. ف.  2000بتركيز
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وآخرون  Singh. ودرس  % 15.33عاملة حيث أعطت الممقارنة ʪلعقل غير  % 66.6نسبة التجذير تحصل عل م. 
ملجم /  5000الى  500ترواحت ما بين  IBAالاوكسين  تراكيز من بعدة ومعاملتها العقل غرس ) Ϧثير موعد2011(

أعطت  ايرفبر  .ملجم/ لتر في شهر 3000الي  2000الجهنمية فوجدوا ان التراكيز  لنبات Torch gloryلتر لصنف 
أن استجابة تجذير عقل نبات  Worral (1976)الافرع. ولاحظ الباحث  وطول وعدد الجذور وعدد أعلى نسبة تجذير

Telopea speciosissima لتراكيز مختلفة منIBA   ج. ف. م.، وعند  2000تركيز  كانت متباينة، وكان أفضل
 Rosierلباحث س ادر  ولكن زاد من نسبة التجذير. Ϧثير على طول الجذور أيلم يكن له  Benomylإضافة المبيد 

 Frasesعلى نمو الجذور العرضية لعقل نبات  NAAوسبعة تركيزات من  ϦIBAثير سبعة تركيزات من  (2004)وآخرون 
fir لتركيزات المختلفة من الأوكسين، وتم تخزينها لم )لثلاثة انواع من العقل (الخشبية ونصف الخشبية والطريةʪ 4دة وعوملت 

م، ثم غرست العقل داخل الصوبة ورويت ʪستخدام نظام الري الرذاذى، وسجلت نسبة التجذير °4اسابيع على درجة حرارة 
أسبوعا من تنفيذ التجربة، ومن النتائج المتحصل عليها اتضح أن الفروقات بين تركيزات الأوكسين  16وعدد وطول الجذور بعد 

دة كبيرة في عدد الجذور العرضية وطولها، و لوحظ أن نوع الأوكسين لم يؤثر بشكل كبير في زʮ. المختلفة كانت معنوية واعطت
٪، وأفضل 99ملى مول للعقل الطرية حيث بلغت  5بتركيز  NAAنسبة التجذير، وأن أعلى نسبة تجذير سجلت للاوكسين 

وآخرون  Jarvis للباحث سة أخرى٪. وفي درا90ملي مول للعقل نصف خشبية وصلت  14بتركيز  IBA تجذير للاوكسين 
وحامض البوريك لمعرفة مدي Ϧثيرهما  IBAالنمو  التي تمت معاملتها بمنظمو  Mung beanعلى عقل نبات  )1985(

علي نمو الجذور من حيث العدد والطول، وجد أن هناك تقــــارب شديد في النتائج إلا أن اختـــلاف تراكيز كـــلا من المعاملتين 
الاوكسين  وتراكيز مختلفة من الزراعي Ϧثير الوسط )2013درس الباحث التحافي وآخرون ( ج مختلفـــة تبعا لتركيزهما.أعطت نتائ

IBA  على تجذير عقل نبات القرنفل صنفWilliem Sim. الموسم  خلال البلاستيكي تحت الغطاء التجربة نفذت
2009- 2010 ēربعة تراكيز من الأوكسينبغرس العقل في أربعة أوساط زراعية ومعاملاϥ اIBA  )0 ،1000 ،2000 

)، ودرس التداخل بين الاوكسين ووسط الزراعة في عملية تجذير العقل وارتفاع النمو الخضري ومن أهم  ج. ف. م 3000و
حتها، وطول اĐموع الخضري وعدد الأوراق ومسا الصفات المدروسة في التجربة عدد العقل اĐذرة وطول اĐموع الجذري،

وأظهرت النتائج المتحصل عليها أن التداخل بين تركيزات الاوكسين ووسط النمو كان له Ϧثيراً معنوʮً في عملية التجذير والنمو 
ج. ف. م.، ووسط النمو البيتموس حيث بلغت نسبة التجذير  3000الخضري للنباʫت وكان واضحا عند تركيز الاوكسين 

سم، وكان عدد الاوراق  17.62عقلة، ومتوسط طول الجذور  /جذر 11.50 وكان متوسط عدد الجذور، % 100
) Ϧثير تركيزات الاوكسين 2013وآخرون ( Ghofraniدرس  .²سم 3.50عقلة، وبلغت مساحة الورقة  / ورقة17.74

IBA  ستخدام تركيزات ( 6على تجذير عقل القرنفل في وسط كيميائي الاس الهيدروجينيʪ800و 600، 400، 200، 0و 
حمض الكبريتيك وحمض الخليك)، غمست قواعد ، واستخدام ثلاثة أوساط للاوكسين (حمض الستريك IBAج. ف. م) من



 
 

م2023المجلد الرابع العدد الثاني ديسمبر   
للعلوم الزراعية  الثالثالمؤتمر العلمي اص بعدد خ  

ISSN 2708-8588 
 
 

http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas  المجلد الرابع العدد الثاني ديسمبر 2023م 
40 

ساعات في الاوساط التي احتوت على تركيزات مختلفة من الأوكسين، وغرست العقل في وسط من الرمل والبيتموس،  8العقل 
أعطى أفضل نسبة تجذير للعقل. ووجد   IBAج. ف. م. 400يز فأظهرت نتائج التجربة أن وسط حمض الكبريتيك وترك

وبتركيزات مختلفة على  NAAو IBA) في دراسة لمعرفة Ϧثير منظمات النمو Sekhar )2014و Renukالباحثان 
م استخدم فيها  2012م الى مارس  2011حيث استمرت التجربة من سبتمبر  Donaتجذير عقل نبات القرنفل صنف 

ج.  50مع  IAAج. ف. م. من المنظم  100ج. ف. م. كمعاملة اولي، واستخدم تركيز  200بتركيز  IBAمنظم النمو 
المعاملة الاولي الحصول على تكوين أسرع للجذور وعدد أكثر منها  كمعاملة ʬنية، حيث سجلت  NAAف. م. من المنظم 

 NAAج. ف. م. من منظم  200ذير، واتضح أن تركيز مقارنة ʪلمعاملة الثانية، اما المعاملة الثانية فأعطت أفضل نسبة تج
) وآخرون 2012وآخرون ( Shao-pingأعطى أعلى نسبة للتجذير وكانت الأفضل في عدد وطول الجذور. وأكد الباحث 

أعطت فروق معنوية واضحة بين منظمات  NAAو IBAن معاملة عقل نبات القرنفل بتركيزات مختلفة من منظمات النمو أ
ملجم/  150و 75تخدمة في التجربة وكاʭ لهما Ϧثير ايجابي على طول ووزن الجذور حيث وجد ان المعاملة بتركيزى النمو المس
 Indole ) إختلاف تركيز الاوكسين1975وآخرون ( Mansourجد الباحث و  كانتا الافضل.  NAAلتر من 

Acetic Acid )IAAعلي تجذير عقل أربعة أصناف من نبات القرنفل ( William sim،White sim،Carry 
sim  وClear cherry لشاهد، أظهرت نتائج التجربة أن نسبة التجذير في عقل القرنفل تزداد كلماʪ زاد تركيز  ومقارنتها

ج. ف. م. معنوʮً وأعطي أعلي نسبة تجذير بينما لم يكون هناك أي فروق معنوية عند  200الاوكسين، حيث تفوق التركيز 
) Ϧثير التركيزات Still )1979و  Klahrج. ف. م. ودرس الباحثين 100 –50ضة للاوكسين ما بين التركيزات المنخف

ل الطرية ونصف ϥستخدام نوعان من العق Tilia taxaعلى تجذير أربعة أصناف من نبات  IBAالمختلفة من الاوكسين 
 3500و 2000خشبية في أوقات مختلفة، أظهرت نتائج التجربة أن هناك تباين في عملية التجذير بين الأصناف، وأن التركيز

في تجربة  Hussein )(2008وأكد  ثوانى حفز بشكل كبير عملية التجذير. 5ملجم/ لتر التى غمست đا قواعد العقل لمدة 
، 1500في تركيزات ( Thunbergia grandifloraعند غمس قواعد عقل نبات  IBAنمو لدراسة معرفة Ϧثير منظم ال

ج. ف. م في نسبة  ʬ6000نية، حيث أكدت النتائج تفوق تركيز  30ج. ف. م.) ولمدة  6000و 4500، 3000
Ϧثير ) 1998وآخرون (  Garridoدرس الباحث التجذير وطول وعدد الجذور والوزن الرطب والجاف للمجموع الجذري.

اسبوع) ومعاملة  12-8) ومدي Ϧثير المدة التخزينة (Solar, Masterنمو وتشكيل جذور عقل صنفين من نبات القرنفل (
ملى مول، وتخزين العقل على درجة حرارة  9.88بتركيز  NAAملى مول، والاوكسين  15.3بتركيز  ʪIBAلأوكسين 

صل عليها اتضح أنه لا توجد فروق معنوية في المعاملة ʪلأوكسين بين %، ومن النتائج المتح75م)، ورطوبة نسبية ±4° 2(
أسبوع، وأن المعاملة ʪلاوكسين أثرت بنفس Ϧثير الفترة التخزينية لمدة أسبوعين  12الأصناف عندما زادت الفترة التخزينية عن 

 Rosaذة من قمة نبات الورد) أن العقل الطرفية المأخو 1991وآخرون (Hambrick الباحث أشار  في كلا الصنفين.
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hybirda L.  أعطت نسبة تجذير أفضل من العقل المأخوذة من الجزء القاعدي للفرع حيث بلغت نسبة التجذير في العقل
 Rosa) أن عدد الجذور المتكونة علي العقل الخشبية لنبات الوردHaissig)1972 %. وكذلك لاحظ 80الطرفية إلي 

canina L.  نا نحو قمة الفرع والعكس. وأكد تتناقص كلما اتجه(Fuchs,1986)  أن منظمي النموIBA وNAA 
لم يكن له نفس التأثير وكان  IAAهرمون  بينما R.canina،R. motreaحفزا وشجعا تجذير عقل نبات الورد للنوعين 

بة التجذير ترجع ج. ف. م.، وكذلك زاد من عدد وطول الجذور، وأن زʮدة نس 500عند  IBAأفضل تركيز لمنظم النمو 
  ).1996وآخرون،  Hilaireإلى المعاملة الهرمونية وهذا ما أكده (

) أنه عند معاملة عقل نبات الورد الدمشقي وغمسها في حمض Tafazoli )1979و Khosh-khuiالباحثان ذكر 
H2SO4  أوNaOH  ت ملجم/ لتر، ومقارنتها بعقل عومل 2000، 1000، 0.0بتركيزات مختلفة تترواح بين
بنفس التركيز، وجد أن العقل التي عوملت ʪلاحماض أعطت فروق معنوية واضحة من حيث  NAAو ʪIBAلاوكسينين 

عدد وطول الجذور والوزن الجاف للجذور ولكن لم تؤثر في نسبة التجذير، بينما العقل التي عوملت ʪلاوكسينات عززت 
للعقلة، وكان أفضل تركيز للأوكسين  الجذور والوزن الرطب أدي الى الزʮدة في طول NAAنسبة التجذير، والاوكسين 

) Ϧثير الاوكسينات Simith )1974و Morsinkلباحثين س ادر ملجم/لتر الذي حفز عملية التجذير.  2000
IAA ،IBA وNAA  على تجذير عقل نباتTilia americana L.  بغمس العقل الطرية ولمدة دقيقتين في

ج. ف. م.، ومن النتائج المتحصل  2000و 1000، 500، 0.0بتركيزات  NAAو IAA ،IBAالاوكسينات 
ج. ف. م.، حيث أدت التركيزات الى زʮدة في نمو الجذور، ولوحظ  1000، 500بتركيزى  IBAعليها  تفوق الاوكسين 

 ايضاً أنه كلما زاد قطر العقلة زاد طول اĐموع الجذري.

  مواد وطرق البحث .2
أشهر في مزرعة خاصة ببلدية قصر بن غشير جنوب مدينة طرابلس لدراسة  الربيع ولمدة أربعة  أجرى هذا البحث خلال فصل

 DiantusاĐوز القرنفل  على تجذير عقل نبات 03و  00و درجتي حرارة Ϧثير الفترات التخزينية والمعاملة الهرمونية 
caryophllus L.  أصناف(لأربعة Americano ،Farida ،Felice وSolar (.  أخذت العقل من مزرعة خاصة

ببلدية ʫجوراء شرق مدينة طرابلس، ومنشأ هذه النباʫت جمهورية مصر العربية والنباʫت كانت مغروسة مباشرة في التربة بداخل 
عند أجراء التشخيص الحقلي للأمهات أتضح اĔا في  أشهر. 5النفق البلاستيكي العالي (الصوبة البلاستيكية) وكان عمرها 

). تم أخذ العقل 1) ودرجة ملوحة مياه الري وتربة الصوبة (ملحق pHتم أخذ قياس درجة الاس الهيدروجيني (.ة جيدةحال
سم،  15-14ونقلها الى موقع تنفيذ التجربة بطريق المطار حيث تم فرز الأصناف وازالة الأوراق السفلية وأخذت العقل بطول 

وفي اليوم التالي من أخذ العقل غير اĐذرة أجريت المعاملات م. °5ة حرارة ساعة في درج 24وتم وضعها في الثلاجة لمدة 
 التالية لتنفيذ التجربة:
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  الأصناف 
  -:تم أخذ عقل أربعة أصناف من نبات القرنفل اĐوز المغروسة في الصوبة للمقارنة بينهم 

  ).Americano )Sierra Company ،2016صنف  
  ).Farida )Cut flower wholesale Company ،2015صنف 
  .)Felice )Sunflora Company ،1999صنف 
  .)Solar )Dave’s Garden Company ،2013صنف 

  معاملة العقل بمنظمات النمو

  -التالي: عوملت كل العقل ʪلتركيزات المحددة من منظمات النمو وكانت على النحو 
 ثواني. 5فقط ولمدة ): عوملت قواعد العقل بماء مقطر (الشاهدالمعاملة الأولي:  -
) Indole-3-butyric acid )IBAالمعاملة الثانية: عوملت قواعد العقل بمنظم النمو حامض إندول البيوتريك [ -

 ثواني. 5ج. ف. م. ولمدة  200]، بتركيز 
 Naphthalene acetic acidالمعاملة الثالثة: عوملت قواعد العقل بمنظم النمو نفثالين حمض الخليك [ -

)NAA([ثواني. 5ولمدة لأن العقل كاتنت عقل عشبية غير متخشبة ج. ف. م. 200تركيز ، ب  
  درجة حرارة تخزين العقل

بعد معاملة العقل ʪلتركيزات المختلفة من منظمات النمو تم وضعها في أكياس بولي إيثيلين وحفظت في الثلاجة علي 
  درجتى حرارة وهما: 

 ). م˚0القرنفل على درجة حرارة (  درجة حرارة التخزين الأولي: تم تخزين عقل -
 م ).˚3درجة حرارة التخزين الثانية: تم تخزين عقل القرنفل على درجة حرارة (  -

  فترات تخزين العقل    
بعد معاملة العقل ʪلتركيزات المختلفة من منظمات النمو، تم تخزين عقل نباʫت القرنفل في الثلاجة لأربع فترات زمنية 

  ) وكانت على النحو التالي:8بة الزجاجية (شكل قبل غرسها في الصو 
  يوم من التخزين. 30فترة التخزين الأولي (من بداية شهر ابريل حتى Ĕايته): تم غرس العقل بعد  -
 يوم من التخزين. 60فترة التخزين الثانية (من بداية شهر ابريل حتى Ĕاية شهر مايو): تم غرس العقل بعد  -
 يوم من التخزين. 90: تم غرس العقل بعد (من بداية شهر ابريل حتى Ĕاية شهر يونيو)ة فترة التخزين الثالث -
  يوم من التخزين. 120: تم غرس العقل بعد (من بداية شهر ابريل حتى Ĕاية شهر يوليو)فترة التخزين الرابعة  -
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ف داخل الصوبة الزجاجية في وسط عقلة / صن 120يوم من التخزين أى الفترة التخزينية الاولى، تم غرس  30بعد مرور
حيث غرست عقلتين في كل  1: 2من البيتموس والبيرليت بنسبة حجمية  نمو غير مسمد ʪلعناصر الغذائية ويتكون

سـم، وتم مراقبة النباʫت دورʮ ورويت النباʫت حسب الحاجة وكان نظام الري المستخدم  6كوب من البلاستيك قطره 
يوم من الغرس لكل فترة تخزينية تم أخذ وتسجيل البياʭت والقياسات  60بعد مرور ،  يلرذاذفي التجربة نظام الري ا

  لمدة أربعة أشهر.
  -أهم البياʭت والقياســـات (الصفات المدروسة) خلال فترة تنفيذ التجربة :

  توسط نسبة التجذير (%).م -
  .متوسط عدد الجذور -
  .متوسط طول الجذور (سم) -
  اĐموع الخضري (سم). عارتفا متوسط  -
  متوسط الوزن الرطب للمجموع الخضري (جم). -
  متوسط الوزن الجاف للمجموع الخضري (جم). -

  تصميم التجربــــة
-Splitثلاث مرات ()، بتصميم القطـاعات المنشقة Factorial Experimentsكانت التجربة عامليــة (

Split-Split-Plot-Design) (McKillup ،2012(التخزينة في  رتُبت المعامــــلات بوضع الفترة يث، ح
) ومنظمات Sub-Plots) ودرجة حرارة التخزين في القطاعات المنشقة الاولى (Main-Plots( القطاعات الرئيسية

-Sub-Sub)، والاصناف في القطاعات المنشقة الثالثة (Sub-Sub Plotالنمو في القطاعات المنشقة الثانية (
Sub Plot مكررات) وكل  5توزيع المعاملات عشوائياً، بحيث احتوت كل معاملة على خمسة وحدات تجريبية ()، وتم

  مكرر احتوى على عقلتين من نبات القرنفل.

  التحليل الإحصائي
، وأجريت المقارʭت بين متوسط المعاملات  ʪMinitab 16ستخدام البرʭمج الإحصائي إحصائياً  حُللت البياʭت
  .%5 معنوي) عند مستوى Tukeyˋs testوكي (بواسطة اختبار ت

  النتائج والمناقشة .3
 ) على الصفات المدروسة لنبات القرنفل.Solarو Americano ،Farida ،Feliceدراسة Ϧثير الأصناف (

معنوʮً في عدد وطول الجذور والوزن الرطب والجاف للنبات، وهذا  Farida) تفوق الصنف 1يتضح من الجدول (
 Farida ،Master) بتفوق الأصناف، Sharma ،2010و Karrow( جده الباحثينيتفق مع ما و 

الصفات المدروسة في التجربة وʪلتحديد في صفة ارتفاع النباʫت وعدد الزهور ووزĔا وطول السيقان  كل في Riberaو
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يرة بين الاصناف في ولاحظ وجود تباين وفروق معنوية كب الزهرية عند مقارنة واحد وعشرون صنف من نبات القرنفل،
جميع الصفات المدروسة. ومن النتائج المتحصل عليها من هذه التجربة عدم وجود فروق معنوية بين الاصناف في صفة 

) الذين أكدو ϥن أصناف نبات القرنفل 1998وآخرون،  Garrido( نسبة التجذير وهذا لا يتفق مع كلاً من 
ويعزى ذلك إلي أن الأصناف  ذور عند مقارنة عدة أصناف من القرنفلتختلف في مقدرēا على التجذير ونوعية الج

يتضح  .تختلف في ما بينها في التغيرات الداخلية للأكسينات خلال فترة التخزين البارد حيث تختلف من طور إلي أخر
وسة على الشاهد في كل الصفات المدر  NAAو IBA) تفوق منظمى النمو 2من نتائج هذه التجربة في الجدول (

 2004وآخرون، Shiragur  2004وآخرون، Rosier؛ 2008وآخرون،  Aliوهذا يتفق مع ما أكده كلاً من (
الاوكسينين  وخاصة تحسين نسبة التجذير كبيراً في النمو (الاوكسينات) لهم دورا ) ϥن منظماتSingh ،2011و

IBA وNAA ت العقل إكثار مخلوط في أو بشكل منفردة بصورة حيثٌ يمكن استعمالهاʫالزينة المختلفة،  الساقية لنبا
 Renukaوهذا يتفق مع ( في صفة طول الجذور فقط. IBAعلى منظم النمو  NAAبينما تفوق منظم النمو 

كان له Ϧثير ايجابي على طول ووزن الجذور،   NAAحيث ذكر ϥن معاملة العقل بمنظم النمو ) Sekhar ،2014و
دراسة عدة  زاد من طول الجذور عند ϥNAAن Ϧثير الاوكسين ) Keun ،1997وكذلك مع نتائج الباحث (

وآخرون، Rosier ؛ وSiraj-Ali ،1994و Abdulsalamأصناف من نبات القرنفل، كما أكد كلا من (
2004( ϥعند أستخدام منظم النمو  نهNAA  كانت الإستجابة للتجذير أفضل مقارنة بمنظمات النمو الاخرى .

كبات مروذلك لوجود  التي تحدث في النباتالإستجابات الفسيولوجية ات النمو معظمها تؤثر في منظمأن ويرجع إلى 
  السيقان والأوراق والجذور.الخلاʮ وأستطالة ضاء وا والأعـمن تكشف الخلايالنشاط الأوكسيني التي تزيد ذات 

  الصنف على الصفات المدروسة لنبات القرنفل.. Ϧثير 1جدول 

  الأصناف
 نسبة
  رالتجذي

)%(  

 عدد
  الجذور
  

  طول
  الجذور
  (سم)

ارتفاع اĐموع 
  الخضري
  (سم)

 الوزن الرطب
  للمجموع الخضري

  (جم)

  الوزن الجاف
للمجموع الخضري 

  (جم)
Americano 81.2 a  *  7.6 b 6.1 c 14.1 ab 4.6 b 1.6 b 

Farida  87.9 a 8.9 a 8.4 a 15.2 a 5.3 a 1.8 a 

Felice  82.3 a 7.4 b 7.0 b 13.5 b 4.4 b 1.4 b 

Solar  80.8 a 7.0 b 7.1 b 13.9 ab 4.2 b 1.4 b 

 بار توكي.% ʪستخدام اخت5المتوسطات التي تحمل نفس الحرف عمودʮً لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى  *
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  .القرنفل نبات من أصناف لأربعة اĐذرة غير العقل على NAAو IBA النمو منظمى Ϧثير. 2 جدول

  ات النمومنظم
  نسبة التجذير

)%(  

 عدد
  الجذور
  

  طول
  الجذور
  (سم)

ارتفاع اĐموع 
  الخضري
  (سم)

 الوزن الرطب
  للمجموع الخضري

  (جم)

  الوزن الجاف
للمجموع الخضري 

  (جم)
 b 5.6 b 5.4 c 12.0 b 3.5 b 1.1 b 70.3 *  الشاهد
IBA  87.8 a 8.4 a 7.7 b 15.0 a 5.1 a 1.7 a 

NAA  91.1 a 9.1 a 8.4 a  15.5 a 5.4 a 1.9 a 
 اختبار توكي. % ʪستخدام5المتوسطات التي تحمل نفس الحرف عمودʮً لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى  *

  دراسة Ϧثير التداخل بين منظمات النمو والأصناف على متوسط عدد الجذور لأربعة أصناف من نبات

  رارة مختلفة.القرنفل المخزنة لفترات مختلفة وعلى درجات ح
) وجود فروق معنوية لتأثير التداخل بين منظمات النمو والأصناف على عدد 3النتائج المتحصل عليها يتضح من جدول (

حيث   NAAفي المعاملة بمنظم النمو Solarعلى الصنف  Faridaالجذور للأصناف الأربعة حيث كان التفوق لصنف
-Sirajو Abdulsalamهذا ما أكده كلا من (و)  1شكل ( التواليى للصنفين عل 8.0و  10.1بلغ متوسط عدد الجذور

Ali ،1994؛ وRosier  ،2004وآخرون( ϥعند استخدام منظم النمو  نهNAA   كانت الإستجابة للتجذير أفضل
يضاً مع هذا يتفق اعند مقارنته بمنظمات النمو الاخرى. وكلا منظمى النمو لهما نفس التأثير وتفوفا معنوʮً على الشاهد و 

 Rosier؛ و2011وآخرون،  Singh؛ 2004وآخرون،  Shiragur؛ 2008وآخرون،  Aliما أكده كلاً من (
 IBAالاوكسينين  وخاصة كبيراً في تحسين نسبة التجذير النمو (الاوكسينات) لهما دورا ) ϥن منظمات2004وآخرون، 

  الزينة المختلفة. الساقية لنباʫت العقل ارإكث مخلوط في بشكل أو منفردة بصورة حيثٌ يمكن استعمالها NAAو
ربعة أصناف من نبات القرنفل المخزنة لفترات لأ متوسط عدد الجذور. Ϧثير التداخل بين منظمات النمو والأصناف على 3جدول 

  مختلفة وعلى درجات حرارة مختلفة.

 IBA NAA  الشاهد  منظمات النمو /الأصناف

Americano * 3.9 d 9.4 ab 9.3 ab 
Farida 7.8 b 9.0 ab 10.1 a 
Felice 5.6 cd 7.8 b 8.9 ab 
Solar 5.3 d 7.6 bc 8.0 b 

  % ʪستخدام اختبار توكي.5المتوسطات التي تحمل نفس الحرف لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى  *



 
 

م2023المجلد الرابع العدد الثاني ديسمبر   
للعلوم الزراعية  الثالثالمؤتمر العلمي اص بعدد خ  

ISSN 2708-8588 
 
 

http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas  المجلد الرابع العدد الثاني ديسمبر 2023م 
46 

  

 بعة أصناف من القرنفل.Ϧثير التداخل بين منظمات النمو والأصناف على متوسط عدد الجذور لأر )  1(شكل رقم 
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Abstract 
The research was conducted during the spring semester of 2008 for four months at private farm in the 
municipality of Qaser Ben ghashir, South of Tripoli to study the influence of thermal and hormonal 
treatment on the duration of storage of four varieties of carnation (Dianthus caryophyllus L.) cuttings inside 
the greenhouse, The four varieties that have been evaluated were (Americana, Farida, Felice, solar). The 
cuttings were treated with auxin growth regulators Indole 3-butyrie acid (IBA) and Naphthdene acetic acid 
(NAA) at concentration of 200 ppm where cuttings base were submerged for 5 seconds while the control 
was treated with distilled water, then placed in polyethylene bags and kept in the fridge at two different 
degrees 0˚C and 3˚C for four storage intervals ranging from (30, 60, 90, 120 days), then the cuttings 
implanted at a rate of 120 cutting/category. One of the most important traits studied in this experiment were 
rooting percentage, average number of roots and the average length of the roots (cm), and average total, 
vegetative wet and dry weight (g). The experiment was designed by dissident sectors system three times 
(Split-Split-Split Plot Design), where the coefficients fixed by laying of storage period mode in key sectors 
(Main-Plots ), and the storage temperature in the first dissident sectors (Sub-Plots) and the growth regulators 
in the second dissident sectors (Sub-Sub-Plots) and varieties in the third dissident sectors (Sub-Sub-Sub-
Plots). The coefficients were distributed randomly so that every treatment contains five experimental units 
(5 replicates) and each replicate contains two carnation cuttings. The results showed that there is no 
significant difference between first three storage periods (30, 60 and 90 days) and all were highly significant 
than the fourth period (120 days), all overtook the fourth storage duration significantly (120 days), however, 
the second storage period for cuttings overtook the other durations. The variety Farida overtook 
significantly on all varieties examined in all qualities especially the average number and length of roots and 
average of vegetative wet and dry weights. While the treatments of both growth regulators were 
significantly higher than the control with no differences between both growth regulators. However, Farida 
gave significantly higher results than the other three varieties (Solar, Felice and Americano) when cuttings 
were stored at 0°C also storing of cuttings for 60 days was better with no significant difference between the 
effect of the two growth regulators NAA and IBA. In conclusion, this study showed that Farida variety got 
the highest results and the growth regulator NAA gave the best results with storage period of 60 days at a 
temperature of 0° C. 
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